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1. Introducéao

O Fundo Verde de Desenvolvimento UFRJ*, pretende transformar a Cidade Universitaria em
um laboratorio vivo de préticas de inovacdo ligadas a sustentabilidade, com prioridade em
quatro areas de atuacdo: energia, mobilidade &gua, e residuos. Para acompanhar o processo de
sustentabilidade da UFRJ, foi implementado um Sistema de Informagdo e Monitoramento
com a funcéo de avaliar e monitorar as acGes e 0s projetos desenvolvidos.

Este Sistema de Informacdo e Monitoramento é baseado em um banco de dados relacional
associado a uma base de dados geogréaficos estruturada com tecnologia de geoprocessamento
ArcGIS, de modo a permitir a importacdo de registros fotograficos, a integragdo com
shapefiles para o processamento, armazenamento e visualizagdo de dados georreferenciados
na web, com acesso a base de imagens de alta resolucéo e cobertura de planos de consumo de
agua, energia, mobilidade, controle de residuos e edificagdes (Lima e Kahn Ribeiro, 2016).

O Sistema de Informacdo e Monitoramento € uma maneira eficaz de acompanhar os dados
que por sua vez sdo transformados em informacdes, agregando conhecimento para 0 processo
de sustentabilidade da UFRJ. O sistema visa gerar informacdes eficientes e eficazes para a
gestdo da UFRJ, fornecendo subsidios para a tomada de decisdo, no planejamento e na
programacéo de agdes, bem como, no uso mais eficiente e consciente dos recursos naturais.

Este informativo descreve as etapas do processo de desenvolvimento desse Sistema de
Informacgéo e Monitoramento. A primeira se¢do apresenta a base georreferenciada do Fundo
Verde, a secdo seguinte discorre sobre a criacdo de seu banco de dados e a terceira secdo
sobre a unido destes dois sistemas. Por fim, sdo apresentados 0s proximos passos e as
consideracdes finais.

2. Desenvolvimento da base georreferenciada

A decisdo de desenvolver um sistema de monitoramento com uma representacdo espacial foi
baseada na capacidade deste tipo de analise em auxiliar a compreensdo da area de estudo e
contribuir com a tomada de decisdo. Com este objetivo, o Fundo Verde formou uma parceria
com o Instituto Municipal de Urbanismo Pereira Passos? (IPP) na qual este fornece diversas
informacdes do seu banco de dados, destacando-se aqui as ortofotos (fotos corrigidas de todas
as deformacdes presentes nas fotografias aéreas) e o Fundo Verde contribui com a atualizacao
de informac0es referentes a area da Cidade Universitéria.

A partir desta parceria, foi iniciado o processo de atualizacdo e levantamento dos dados para
mapeamento das informagbes como: uso do solo, edificagdes (institucionais e néo

! 0 Fundo Verde de desenvolvimento e energia para a cidade universitaria da Universidade Federal do Rio de Janeiro foi
instituido pelo Decreto No 43.903 de outubro de 2012 e tem por objetivo a elaboragdo de projetos de infraestrutura
sustentavel nos setores de geragdo e racionalizagdo do uso de energia, agua, residuos e de mobilidade urbana.

? Protocolo de intencdes n° 042/2014, celebrado entre o Instituo Municipal de Urbanismo Pereira Passos (IPP) e a Fundagdo
COPPETEC, publicado no Diéario Oficial do Municipio do Rio de Janeiro, em 07/01/2015.



institucionais®), vias e ciclovias da Cidade Universitaria. Tal mapeamento possibilitou a
extracdo de informacgdes como, por exemplo, o total da area construida e verde na Cidade
Universitaria, assim como a percentagem de 4areas edificadas ou ocupadas por
estacionamentos. Para fins de reconhecimento da tendéncia de ocupagdo, 0 mesmo processo
foi repetido para os anos de 2004, 2009 e 2013, o resultado esta exposto no grafico a seguir
(figura 1).
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Figura 1: Distribuicio da Area da Ilha do Fundéo por Tipo de Uso do Solo (%)
Fonte: Fonte: Base Georreferenciada — Fundo Verde

No tocante ao levantamento de novas informacdes, estas estdo relacionadas principalmente a
informagdes das edificagbes institucionais da Universidade. A base de edificagdes
institucionais estd dividida em blocos segundo os centros académicos da UFRJ. Para estas
edificacBes foram levantadas informagdes como os cursos de graduacdo e pos-graduagdo, 0s
telefones das unidades ali localizadas, a decania responsavel, dentre outras (figura 2). A
organizacdo destes dados facilita o conhecimento e entendimento de cada uma das unidades
da Cidade Universitaria.

3 EdificacOes institucionais foram classificadas como aquelas que possuem ligagdo direta com a UFRJ, por exemplos o0s
centros de salde e tecnologia. Ja as edificagbes ndo-institucionais sdo aquelas que apesar de localizadas na Cidade
Universitaria ndo possuem vinculo direto com a Universidade (ex: CENPES)



Table o x

ERE R LT R

Ed_Inst2 x
OBJECTID 1 Edificacao Decania EndlLograd EndNumero Equi Insti Telefones Cursos Gra Unidades Pos Gradua Cin
1 | Pdlo de Xistoguimica CT - Centro de Tecnolo | Rua Hélio de Almeida 40 Biblioteca & Museu da Quimica P | (21) 2550-0950 —_— —_— —_— [
2 | Lab.Robética Il (LEAD) CT - Centro de Tecnolo | Avenida Athos da Silveir| s/n® e (21)2562-2381 e e e T
4 | Centro Experimental de Tratamento de Esgotos - CETE/UFRJ CT - Centre de Tecnolo | Rua Lobo Carneiro s/n® ———— (21} 2562-7982 - Escola Poltécnica ———— 8
5 | Incubadora de Empresas da UFRJ (Referéncia 1) e Rua Hélio de Almeida 100 e (21} 3938-5240 e COPPE e 164
6 | Almoxarifado f— f— f— — f— f— — — 3
8 | Pés-Graduacio da Escola de Belas Artes CLA - Centro de Letras | Rua Mauricio Joppert da | s/n® e (21) 3938-1643 e e e 76
9 | Diviséo de Frota Oficial e Rua Mauricio Joppert da | s/n® e (21} 3932-921 e e e 5
10 | Bloco J (IMA - Instituto de Macromoléculas) CT - Centro de Tecnolo | Avenida Pedro Calmen | &/n® Auditdrio e Laboratdrios (21) 25627205 — Instituto de Macromoléc | Programa de Pds Graduacdo em Ciéncia e Tec|9
11 | Instituto COPPEAD de Administracéio Centro de Ciéncias Jurf | Rua Pascoal Lemme 355 f— (21) 3938-9808 f— f— Mestrado - Pds Graduaclo em Financas e Co | 90
12 | Divisdo Grafica da UFRJ — Rua Paulo Emidio Barbos | s/n® —_— (21) 3B67-H546 /6831 /| — —_— —_— 4
13 | Instituto de Fisica CCMN - Centro de Cién | Avenida Athos da Sitveir| s/n® —_— (21) 2562-7004 Bacharelado em Fisica| — Frograma de Pds-graduacdo em Fisica, Pas G | 12
14 | Complexo Estudantil CT / CCMN — Avenida Athos da Sitveir| s/n® — — — — — 16!
15 | Central de Memdra Académica / SiBi — Rua Paulo Emidio Barbos | &/n® — (21) 38675823 — — — 2
19 | HUCFF - Hospital Universitaric Clementino Fraga Filho CCS - Centro de Ciénei | Rua Professor Rodolpho | 255 Biblioteca (21} 3938-2789 e Instituto de Doencas do | —— 91
20 | Institute de Estudos de Saude Coletiva f— f— f— — f— f— — — 14
21 | IPPMG - Instituto de Puericultura e Pediatria Martagdo Gesteira CCS - Centro de Rua Bruno Lobo 50 e (21) 2562-5148/5149 e e e 82
22 | Escola de Educacdo Fisica e Desportos CCS - Centro de. i | Avenida Carlos Chagas | 540 — (21) 2562-6836 / 6850 | Bacharelado em Danc | Escola de Educacdo Fisi| Programa de Pds-graduacie em Educacdo Fis| 93
23| — CCS - Centro de Ciénci | Avenida Carlos Chagas | s/n® — — — — — 84
24 | — — Largo VWanda de Oliveira| s/n® e — — e e 16¢
25 | — f— Rua Octavio Cantanhede| s/n® — f— f— — — 187
26— — Largo Wanda de Oliveira| s/n® — — — — — 161
27 | Anexe Restaurante Universitéric Edson Luis de Lima Souto — Avenida Carlos Chagas | s/n® — — — Central — 18!
28 [— — — — — — — — — 144
28 | — f— f— f— — f— f— — — 141
30| — CCS - Centro de Cignci | Avenida Carlos Chagas | s/n® — — — — — 95
3| — CCS - Centro de Cignci | Avenida Carlos Chagas | s/n® — — — — — 96
33 | Area de Servico & Manutencéo CCS - Centro de Ciénci | Avenida Carlos Chagas | s/n® ———— ——— - ———— ———— 87
40 | — f— f— f— — f— f— — — 151
45 | — CCS - Centro de Ciénci | Avenida Carlos Chagas | s/n® — f— f— — — 98
45 [ — — — — — — — — — 15
52 [— — — — — — — — — 15
53— — — — — — — — — 15
54| — f— f— f— — f— f— — — 154
55 | Estacdo Meteoroldgica do Centro de Cigncia Matematica e da Naturez | CCMM - Centro de Cién | Rua Lobo Carneiro s/n® —_— — —_— —_— —_— 124
58 | Restaurante Universitario Edson Luis de Lima Souto f— Avenida Carlos Chagas | s/n® — f— f— Central — 71
51 [— — — — — — — — — 158
62 | FAC Farmacia (Farmacia Universitaria) CCS - Centro de Ciénci | Avenida Carlos Chagas | s/n® — (21)2260-2299 — — — 99
63 | — f— f— f— — f— f— — — 154
64 | — CCS - Centro de Ciénci | Avenida Carlos Chagas | s/n® —_— —_— — —_— —_— 100
67 | CENABIO Il (Em construcda) CCS - Centro de Cignci | Avenida Carlos Chagas | s/n® — f— f— — — 10
68 [ CENABIO I CCS - Centro de Ciénci | Avenida Carlos Chagas | s/n® — (21) 25628583 8580 | — — — 102
70 | Divisdo de Producéo (oficinas) - DIPPRO/PU ——— Large Wanda de Oliveira| s/n® ———— ——— - ———— ———— 17
7| — f— f— f— — f— f— — — 15
72— f— f— f— — f— f— — — 154
73 [ — — — — — — — — — 15¢
74— — — — — — — — — 161
75— — — — — — — — — 16
L — f— f— f— — f— f— — — 182
77 | Museu do Mar - Niicleo Interdisciplinar da UFR - Mar Projeto do Niicleo| Rua Octavio Cantanhede| s/n® —_— (213 9981-8814/ (21)8 | — —_— —_— 16
78 | Residéncia Estudantil Largo Wanda de Oliveira| 400 — (21) 3838-8255/2270- | — — — 1
80 | Oficinas do Pdlo Nautico CT - Centro de Tecnolo | Rua Hélio de Almeida | s/n® e - — e e 10 ¥
< >
Mo or M (0 out of 180 Selected)

Figura 2: Tabela de atributos da base de edificagdes institucionais



O desenvolvimento desta base foi concluido com a publicacdo de todas as informacdes
coletadas atraves do ArcGIS Online, com o apoio do IPP, em marco de 2015
(htpp://bit.ly/projetofundoverde). A publicacdo destas informacGes € importante pois permite
que um maior nGmero de usuarios tenha acesso aos dados, de forma habil e atraente. E
importante ressaltar que a atualizacdo destas informacdes, principalmente daquelas
relacionadas as edificagdes institucionais serd realizada periodicamente, conforme detectada a
eventual necessidade. As figuras 3 e 4 mostram o resultado desta base disponivel on-line.
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Figura 3: Visdo da base geografica on-line do Fundo Verde
Fonte: Base Georreferenciada — Fundo Verde
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ifigura 4: Visdo da base geografica on-line do Fundo Verde — Bloco C (CT)
Fonte: Base Georreferenciada — Fundo Verde



Uma ferramenta de destaque neste modelo de publicagdo de mapas é a capacidade de filtrar
informacdes de sua tabela de atributos (ver figura 5). Esta ferramenta torna possivel, por
exemplo, identificar a localizacdo de um determinado curso de graduacdo ou de uma
biblioteca especifica.

€ T porimap aegscomrome webap e i Pasbmap= 22K I eSS A
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Figura 5: Ferramenta de busca da base geografica on-line do Fundo Verde
Fonte: Base Georreferenciada — Fundo Verde

A proxima atualizacdo desta base geografica sera com dados referentes aos indicadores de
sustentabilidade acompanhados do Fundo Verde. Para a publicacdo destes novos dados, a
base geografica devera estar associada ao Banco de Dados. A préxima secdo apresenta o
Banco de Dados do Fundo Verde e em seguida seré relatado o mecanismo de integracdo entre
os dois sistemas.

3. Desenvolvimento do banco de dados Fundo Verde

Para o sistema de informacdo e monitoramento do Fundo Verde, o desenvolvimento de um
banco de dados é essencial. Isto porque um banco de dados é capaz de armazenar uma grande
quantidade de informacd@es interligadas entre si e fornecer a partir delas informag6es melhor
estruturadas. Tendo isto em vista, em novembro de 2014, foi iniciado o processo de
desenvolvimento deste banco de dados.

Inicialmente, foram pensadas duas formas de visualizagcdo para este banco de dados: o
software Data Virtualization e 0 webmapping. O Data Virtualization € uma ferramenta que
permite o processamento, armazenamento e visualizacdo dos dados georreferenciados na web.
Ja o webmapping, é a visualizacdo dos dados espacializados através de mapas on-line e é
proveniente da parceria com o Instituto Municipal de Urbanismo Pereira Passos (IPP). No
entanto, ao longo do projeto, o desenvolvimento do software Data Virtualization apresentou
alguns desafios, dentre eles o custo da ferramenta.

Desta forma, tendo em vista que a publicacdo dos dados georreferenciados por meio do
formato webmapping atenderia as necessidades de tornar estes dados acessiveis ao publico,
este software foi substituido por um similar, o Tableau. Este software permite, de forma
simples, a manipulacdo e a visualizagdo dos dados por meio de gréficos e relatorios, com a
visualizacdo dos mesmos apenas off-line. Com a integracdo do banco de dados com o ArcGIS
Online, via IPP, seré possivel a visualizagdo no formato webmapping.



A primeira etapa da construcdo do banco de dados foi a modelagem ldgica e fisica dos dados.
A modelagem dos dados consiste em desenhar o sistema de informac6es, concentrando-se nas
entidades e dependéncias logicas entre essas entidades. Esta etapa € importante par evitar
possiveis erros de programacdo, organizando os dados e determinado quais 0s
relacionamentos a serem estabelecidos entre eles.

Com base nesta modelagem foi construido um banco de dados gerenciado por um sistema
PostgreSQL com uma extensdo PostGIS, que permite a comunicacdo entre todos os dados
coletados, além da possibilidade de analise e consultas espaciais, uma vez que suporta feicdes
geométricas em suas tabelas. Sendo assim, este banco recebe trés tipos de dados, conforme
listado, a seguir.

1. Dados estruturados: os dados que tém uma organizacgéo definida por parametros
especificos que estdo sendo hospedados em um banco de dados classico.

2. Dados semiestruturados: dados com origens variadas e que tem uma organiza¢do com
poucos atributos fixos, tornando-se dificil estabelecer uma Unica estrutura de
utilizacdo e consequente classificacdo, no entanto permitindo a identificacdo (dados
provenientes da Internet, mas que, temporariamente, podem ser organizados com base
em algumas escolhas de referéncia).

3. Dados ndo-estruturados: dados sem um formato pré-definido e com varias origens,
impedindo a sua organizagdo a priori e que limitam a sua utilizagdo em um momento
de tempo. Sdo fotos, videos e dados provenientes de um numero consideravel de
ferramentas de Internet, tais como redes sociais, e-mail e logs de equipamentos.

O banco de dados do Fundo Verde é alimentado por diferentes fontes organizadas em dois
tipos de sistemas. O primeiro sistema € relativo a informacgdes diretamente relacionadas aos
dados de consumo, obtidos com frequéncia regular, que correspondem aos dados relacionados
ao consumo de energia elétrica (LIGHT), producdo de residuos solidos, mobilidade interna,
consumo de agua (CEDAE), etc. A segunda fonte de dados corresponde aos sistemas satélites
instalados pelo Fundo Verde, como o caso dos hidrémetros e do sistema fotovoltaico do
estacionamento solar do LNDC* que fornecem dados continuos (ver figura 6).

* Para maiores informacdes sobre estes sistemas visitar o site do projeto fundo verde:
http://fundoverde.ufrj.br/index.php/pt/
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Figura 6: Fluxograma Banco de dados Fundo Verde
Fonte: Banco de Dados/ Fundo Verde

Os indicadores produzidos foram selecionados para as principais areas de atuacdo do Fundo
Verde e os dados basicos estdo armazenados na base de dados do Projeto Fundo Verde. A
figura 7, evidencia de forma resumida esta relagdo, apresentando as areas de atuacdo e as suas
principais fontes de dados. Em seguida, serdo apresentados sequencialmente para cada uma
das quatro areas abaixo, informag6es que podem ser produzidas a partir deste banco de dados.

1 ._{-; 2 _{_ Ej E] D 4 ; Prefettura
L ] LIGHT ; e : . _‘\I Cribus t] DI
.f_l_wh D ([ [j | \—f DI (. Extmordinirios. Rss
T detros T ;
E 4t bonaime i 0 Solar B Frots UERI D D
D Reciclivols Cuimicos
Chmeras

Figura 7: Areas do banco de dados e respectivas fontes de informagéo
Fonte: Banco de dados/ Fundo Verde
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1. Energia

Indicadores:
Informacdes LIGHT: Informagfies Estacionamento Solar:
Consumo Mensal (MWh) Produgdo (kW) e geragdo (kwh) do Sistema
Custo Mensal (R$) Fotovoltaico em cada inversor
Consumo per capita (kWh/pessoa) Produgdo (kW) e geragdo (kwh) do Sistema
Consuma par area (kWh/m?) . FDtGVG“aIE)G total
Custo por drea (R$/m?) Produgdo (kW) e geracdo (kWh) do Sistema
Demanda ultrapassada (kW) Fotovoltaico total do medidor eletrénico
Emissdo evitada acumulada (kg CO. )

Os gréficos relacionados aos indicadores de energia da Cidade Universitaria apresentados a
seguir foram produzidos pelo Sistema de Informacdo Fundo Verde com base nas fontes
indicadas na figura 7. O grafico a seguir (Figura 8) mostra os principais consumidores de
energia da UFRJ por meio de uma comparacdo anual entre eles. Os dados sao referentes aos
anos de 2014 e 2015 e destaca-se o crescimento expressivo do consumo do Laboratorio
Brasileiro de Controle e Dopagem (LBCD), em funcdo das atividades intermitentes do
evento olimpico.

Blocos do Centro de
IPPMG LBCD HUCFF Blocos do CCS Tecnologia
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Figura 8: Comparagéo do consumo anual (MW) — Maiores Consumidores UFRJ
Fonte: Banco de dados/Fundo Verde

O grafico a seguir (figura 9) mostra o consumo mensal do Centro de Tecnologia também
para os anos de 2014 e 2015. Neste grafico pode ser observada a queda de consumo de
energia nos meses de inverno em comparacdo aos meses de verdo — exce¢do do més de
janeiro.

11



Blocos do Centro de Tecnologia
janeiro fevereiro margo abril maio junho julho agosto  setembro | outubro | novembro dezembro

1800

1600

1400

wn
-
S

Consumo (MWh)

- -

=y [e=] (=] =]
o o o o (==}
(=] o (=] o [=]

]
o
o

[=]

2014
2015
2014

3]
-
S

2014
2015

73]
-
=4

2015

=
-
S

2015
2014

73] =
— —
=4 S

2015
2014
2015

igura 9. Consumo Mensal (MWh) — Centro de Tecnologla
Fonte: Banco de dados/Fundo Verde

2015
2014
2015

-
-
o
o~

Os gréficos a seguir (figuras 10 e 11) mostram a comparacdo entre as demandas ultrapassadas,
contratadas e mensais para dois dos principais consumidores da Cidade Universitaria —Centro
de Tecnologia (CT) e o Hospital Universitario Clementino Fraga Filho (HUCFF). Foi
observado que a demanda faturada ultrapassa a demanda contratada, em alguns periodos,
conforme mostra a coluna roxa nos graficos abaixo.

O ajuste das demandas contratadas das instalacbes da UFRJ junto a Light, depende de
adequacdo de algumas subestacGes ao novo padrdao Light de média tensdo. O Centro de
Tecnologia (CT) esta, neste momento, realizando as modificagdes necessarias para aumento
da demanda contratada.

Ano .. Local margo abril outubro novembro dezembro
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Figura 10: Demandas Contratadas, Faturadas e Ultrapassadas Mensais do Centro de Tecnologia
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Fonte: Banco de dados/Fundo Verde
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Ano .. Local janeiro fevereiro margo abril outubro novembro dezembro
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Figura 11: Demandas Contratadas, Faturadas e Ultrapassadas Mensais do Hospital Universitario
Clementino Fraga Filho (MW)
Fonte: Banco de dados/Fundo Verde
Legenda:
B Demanda Contratada (M)
. Demanda Faturada (MW)
. Demanda Ultrapassada (MW)

O gréfico a seguir (figura 12), também relacionado aos indicadores de energia da Cidade
Universitaria é referente a geracdo fotovoltaica do Estacionamento Solar instalado no anexo
ao prédio do Laboratério de Ensaios N&o Destrutivos, Corrosdo e Soldagem (LNDC) em
agosto de 2015.

Data Medicao Ano de Data Medicao
2015 2016 Acumutsgo | [l 2015
- Mo
75.86 W Acumutaco

70
80
50
é 40
30

20

w .. ..

agosto selembro outudeo mvvemblo dezembro janeiro fevereiro

Total

Figura 12: Geracdo Fotovoltaica Mensal (MWh) — Estacionamento Solar
Fonte: Banco de dados/Fundo Verde
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qua
Indicadores:

Informacgdes CEDAE: Hidrémetros CT:
Consumo Mensal (m¥més) .
Valor Mensal (R$/més) Consumo (m¥hora) ou (m¥dia)
Consumo per capita (m¥pessoa) Consumo por blcn:_c- (m¥hora) ou
Valor per capita (R$/pessoa) (m7dia)
Consumo por area (m¥m?)

Valor por drea (RS/m?)

O gréfico a seguir (figura 13) exibe o consumo de agua medido pela CEDAE para 0s meses de
janeiro a maio de 2016. Os consumidores exibidos sdo o Centro de Tecnologia, a Escola de
Educacao Fisica e Desportos, a COPPEAD e a sede da reitoria.

Escola de Educacao Fisica e
Centro de Tecnologia Desportos Instituto COPPEAD de Administracao Sede da Reitoria
2016 2016 2016 2016

2000
1800

1600

—

» 1400

0

1200

1000
80
60
40
: T

Figura 13: Consumo de agua (m3/més)
Fonte: Banco de dados/Fundo Verde
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fevereiro
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janeire
fevereiro
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abil
janeiro
fevereiro
marge
abiil
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1. Mobilidade

Indicadores:

Onibus Interno:

Frota UFRI:

Duragdo da viagem das linhas 1 e 2
{min/linha)

Tempo entre os pontos das linhas 1 e 2 (min)
Total de viagens para linhas 1 e 2 (gtd/dia) ou
(gtd/més)

Emiss&es de COs (Kg CO2/més)

Custo de manutengdo (RS/més)
Custo de combustivel (RS/més)
Consumo de combustivel [L/més)
Emissdes de C0: [Kg CO2/més)

O gréfico a sequir (figura 14) 9 mostra um desses indicadores apresentados, o numero de
viagens das linhas 1 e 2 para 0os meses de marco a novembro do ano de 2015. O grafico na
sequéncia (figura 15) apresenta a emissdo mensal de CO, para a frota cativa da Cidade

Universitaria.

Data da Viagem / Linha Onibus

maio

junho
1100
844

1.037
B
753
552 545
417
138

Total de Viagens

1033
785
752
mnz
880
544 656
562 550
I 376 I

2015

julho agosto setembro outubro novembra

Circular Circular| Circular Circular Circular Circular Circular Circular| Circular Circular Circular Circular Circular Circular| Circular Circular Circular Circular
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Figura 14: Total de viagens — Onibus interno UFRJ
Fonte: Banco de dados/Fundo Verde

Linha Onibus
W circular 1

M circular 2
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kg CO,/més

Figura 15: Emissdo Mensal de CO, (kg/més) — Frota Cativa (Cidade Universitaria)
Fonte: Banco de dados/Fundo Verde

2. Residuos

Indicadores:

Residuos Extraordindrios/ Inertes: Residuos Reciclaveis: Residuos Servigos da Saude:
Dados (kg/més) Dados (kg/més) —CT e CCS) | | Dados (m¥més) — CCS, IPPGM e
HUCFF

O gréfico a seguir (figura 16) apresenta o total mensal de residuos de servigos da saude, referentes ao
Centro de Ciéncias da Saude, ao Instituto de Puericultura e Pediatria Martagdo Gesteira (IPPMG) e ao
Hospital Universitario Clementino Fraga Filho (HUCFF). O gréafico seguinte (figura 17) mostra a
média mensal de residuos reciclaveis produzida pelo Centro de Tecnologia e o Centro de Ciéncias da

Saude.
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Janeiro fevereiro margo abril maia Jjunho julho agosto setembro outubro novembro  dezembro
2014 | 2015 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2044 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015 2014 2015
1.100
1.000
900
800
@
£ 700
=
S 600
@
2
u_zq 500
€]
400
300
200
100
0
) ) 7] 7] 7] ) ) n o 7 ] ) ) ) ) 7] 7] 7] ) ) n o o
WD @ D | @ | D @ @@ D D D D D | D D D @ @ @
E|E|E|E|E|E|E|E E|E|E|E|\E|\E|\E|\E|E|E|E|E|E|E|E
= = 5 o o o o = = = B = = = o o o o = = =
£ £ E £ £ £ £ E E E E £ £ £ £ E £ £ £ £ E E E
- , - - A
Figura 16: Total Mensal de Residuos de Servigos da Saude (m3/més)

Fonte: Banco de dados/Fundo Verde
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ELETRONICOS METAIS PAPEL PLASTICO VIDRO
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1.000
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Média de Quantidade (kg/més)

300
200

100

o I . .

Centro de Ciéneia|Cenfro de Ciéncia Gentro de Centro de Ciéncia Centro de Centro de Ciéncia Centro de Centro de Ciéncia Centro de
da Sadde da Sadde Tecnologia da Salde Tecnologia da Salde Tecnologia da Saide Tecnologia

Figura 17: Média Mensal de Residuos Reciclaveis (kg/més)
Fonte: Banco de dados/Fundo Verde

1. Base georreferenciada on-line associada ao banco de dados

Como pode ser observado na figura 4 deste informativo, a base georreferenciada do Fundo
Verde esta representada na escala de edificagdes, principalmente por que apresenta apenas
informacdes institucionais. Para realizar a integragdo com o banco de dados, tendo em vista as
diferentes caracteristicas das informacdes, foram criadas duas camadas de representacdo
espacial:

1. Centros Geogréficos: Ligados aos centros universitarios, sao entidades organizacionais
mais abrangentes que as edificacbes. Representam unidades para 0s quais estdo
disponiveis dados de consumo, especialmente as informagdes disponibilizadas pela
CEDAE, que podem ser melhor representadas na base geogréafica.

2. Centros LIGHT: Representam unidades para os quais estdo disponiveis exclusivamente
dados de consumo relacionados as informages disponibilizadas pela LIGHT.

A figura 18, a seguir, apresenta um exemplo de mapa que sera disponibilizado na web, como
resultado da parceria Fundo Verde/IPP.
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Legenda:

Consumo MWh 2014

PRt P S

Figura 18: Exemplo do resultado final do projeto — Repreenta(;éo do consumo de energia do Centro
de Tecnologia e Hospital Universitério.

3. Divulgagéo dos Dados

O Fundo Verde pretende divulgar na web trimestralmente, via ArcGls online, mapas com os principais
indicadores de consumo de &gua e energia, producéo de energia solar e de residuos gerados, conforme
indicado neste Informativo.
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