
RL-CL201-01-16 

 

 

 

 

 

 

Cliente: 

Fundo Verde UFRJ 

Projeto: 

As-Built Elétrica CT UFRJ 

Título do Documento: 

Termo de Referência 

 

Revisão Data Descrição Responsável 

00 20/04/2016 Emissão Inicial Augusto Tietz 

01 01/06/2016 Revisão 01 Augusto Tietz 

02 28/06/2016 Revisão 02 Augusto Tietz 

03 08/08/2016 Revisão 03 Augusto Tietz 

    

 



RL-CL201-01-16 
AS-BUILT ELÉTRICA CT UFRJ 

TERMO DE REFERÊNCIA 

 

 

J O R D Ã O  E N G E N H A R I A  

Av. Rio Branco, 120 ï Grupo 830 ï Centro ï CEP: 20.040-001 ï Rio de Janeiro ï RJ Telefones: (21) 2413-5743 / 3553-4902 / 2507-4184 
contato@jordaoengenharia.com.br www.jordaoengenharia.com.br 

Página 2 de 81 

 

SUMÁRIO 

 
 

1 INTRODUÇÃO .................................................................................................................... 4 

1.1 OBJETIVO ...................................................................................................................... 5 

1.2 JUSTIFICATIVA ............................................................................................................... 6 

2 LOCALIZAÇÃO .................................................................................................................. 6 

3 REDE DE DISTRIBUIÇÃO .................................................................................................. 8 

4 ART..................................................................................................................................... 8 

5 NORMAS ............................................................................................................................ 8 

6 PLANTA E DOCUMETAÇÃO ............................................................................................. 9 

7 EXPERIÊNCIA .................................................................................................................. 10 

8 PROJETO ......................................................................................................................... 10 

8.1 SUBESTAÇÕES ............................................................................................................. 10 

8.2 QUADROS ELÉTRICOS .................................................................................................. 13 

8.3 IDENTIFICAÇÃO ............................................................................................................ 13 

8.4 SEGURANÇA ................................................................................................................ 14 

8.5 ALAGAMENTOS ............................................................................................................ 14 

8.6 DEDETIZAÇÕES ............................................................................................................ 14 

8.7 VISITA TÉCNICA ........................................................................................................... 15 

8.8 IDENTIFICAÇÃO DOS CIRCUITOS..................................................................................... 15 

8.9 DESLIGAMENTOS ......................................................................................................... 17 

9 CRONOGRAMA ............................................................................................................... 18 

10 ORÇAMENTO ................................................................................................................... 19 

11 ANEXO ............................................................................................................................. 20 

 

 

  



RL-CL201-01-16 
AS-BUILT ELÉTRICA CT UFRJ 

TERMO DE REFERÊNCIA 

 

 

J O R D Ã O  E N G E N H A R I A  

Av. Rio Branco, 120 ï Grupo 830 ï Centro ï CEP: 20.040-001 ï Rio de Janeiro ï RJ Telefones: (21) 2413-5743 / 3553-4902 / 2507-4184 
contato@jordaoengenharia.com.br www.jordaoengenharia.com.br 

Página 3 de 81 

 

ÍNDICE DE FIGURAS 

 

Figura 1-1 ï Centro de Tecnologia UFRJ (Fonte: Google) ......................................................... 4 

Figura 2-1 ï Localização da Ilha do Fundão ï Cidade do Rio de Janeiro (Fonte: Google) ......... 6 

Figura 2-2 ï Localização CT UFRJ ï Ilha do Fundão (Fonte: Google) ....................................... 7 

Figura 8-1 ï Esquemas das subestações (em branco) ............................................................. 10 

Figura 8-2 ï Localizador ou rastreador ..................................................................................... 16 

Figura 8-3 ï Características básicas dos equipamentos ........................................................... 16 

 

 

 

ÍNDICE DE TABELAS 

 

Tabela 1 ï Lista de subestações .............................................................................................. 12 

 



RL-CL201-01-16 
AS-BUILT ELÉTRICA CT UFRJ 

TERMO DE REFERÊNCIA 

 

 

J O R D Ã O  E N G E N H A R I A  

Av. Rio Branco, 120 ï Grupo 830 ï Centro ï CEP: 20.040-001 ï Rio de Janeiro ï RJ Telefones: (21) 2413-5743 / 3553-4902 / 2507-4184 
contato@jordaoengenharia.com.br www.jordaoengenharia.com.br 

Página 4 de 81 

 

1  INTRODUÇÃO 

A Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) é uma das mais importantes do Brasil. Tem 

como campus principal a Ilha do Fundão, incluindo o Centro de Tecnologia (CT). 

As construções são em sua maioria da década de 1970 e necessitam de reformas e melhorias, 

entre eles o sistema elétrico, de grande importância para a segurança e funcionamento normal 

das atividades envolvidas no local. 

O Centro de Tecnologia é base das seguintes unidades: 

¶ Escola Politécnica 

¶ Escola de Química 

¶ Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pós-Graduação e Pesquisa de Engenharia (COPPE) 

¶ Instituto de Macromoléculas (IMA) 

¶ Núcleo Interdisciplinar para o Desenvolvimento Social (NIDES) 

 

 

Figura 1-1 ï Centro de Tecnologia UFRJ (Fonte: Google) 
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1.1 Objetivo 

O objetivo deste projeto é elaborar um levantamento e registro do sistema elétrico do CT da 

UFRJ. Por se tratar de um sistema grande e complexo, o sistema levantado por esse projeto não 

irá atender todos os níveis. A meta é realizar o levantamento das subestações até os primeiros 

quadros elétricos a jusante delas. 

Os detalhes dos produtos a serem entregues neste projeto são apresentados no item 8 deste 

relatório, em especial nos subitens 8.1 e 8.2. 

Os seguintes documentos deverão ser entregues pelo projeto: 

¶ Diagramas unifilares; 

o Geral; 

o De cada subestação detalhado; 

o De cada subestação com seus quadros elétricos; 

o De cada quadro elétrico; 

¶ Plantas de localização de todo o sistema foco deste projeto; 

¶ Planta baixa e cortes com detalhes do centro de medição, do trajeto de linhas, dutos e 

circuitos de energia; 

¶ Detalhes construtivos assim como configuração elétrica (parte interna) de caixas e 

painéis especiais, quando for o caso; 

¶ Planta baixa e corte em detalhes da infraestrutura destinada à instalação de 

transformadores, chaves e outros, quando for o caso; 

¶ Características técnicas dos equipamentos materiais, por subestação. 
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1.2 Justificativa 

Devido a necessidade de reparos e atualizações no sistema elétrico do CT, é de fundamental 

importância o conhecimento e documentação do sistema. Qualquer ação de planejamento 

precisará dessas informações, que atualmente não estão atualizadas ou nem sequer existem. 

Além disso, a NR 10 (Segurança em instalações e serviços em eletricidade) exige a existência 

dessa documentação no item 10.2.3. 

 

 

2 LOCALIZAÇÃO 

O Centro de Tecnologia (CT) da UFRJ está localizado na Ilha do Fundão na cidade do Rio de 

Janeiro ï RJ, conforme figuras a seguir: 

 

 

Figura 2-1 ï Localização da Ilha do Fundão ï Cidade do Rio de Janeiro (Fonte: Google) 
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Figura 2-2 ï Localização CT UFRJ ï Ilha do Fundão (Fonte: Google) 
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3 REDE DE DISTRIBUIÇÃO 

Atendido pela concessionária Light, toda a rede de distribuição do CT é subterrânea. A rede 

primária da rede de distribuição é em 13,8 kV (Média Tensão ï MT) e redes secundárias em 

220/127V (Baixa Tensão ï BT). 

A rede MT é trifásica e atende diretamente as subestações. As redes BT saem das subestações 

e vão diretamente até as cargas finais do CT, como salas, laboratórios e corredores. 

 

4 ART 

A empresa contratada deverá providenciar junto ao CREA a ART referente ao projeto para sua 

execução. 

 

5 NORMAS 

O projeto deve seguir e respeitar as normas e leis vigentes listadas a seguir: 

 

NBR 5410:2008 ï Instalações elétricas de baixa tensão 

NBR 14039:2005 ï Instalações elétricas de média tensão de 1,0 kV a 36,2 kV 

NBR 5444 ï Símbolos gráficos para instalações elétricas prediais (esta norma foi cancelada 

em 2014 sem substituição pela ABNT. As normas da IEC 60417 e 60617 têm sido utilizadas 

como substitutas) 

NR 10 ï Segurança em instalações e serviços em eletricidade 

NBR 8196:1999 ï Desenho técnico - Emprego de escalas 

NBR 8402:1994 ï Execução de caracter para escrita em desenho técnico ï Procedimento 

NBR 8403:1984 ï Aplicação de linhas em desenhos - Tipos de linhas - Larguras das linhas ï 

Procedimento 

NBR 8404:1984 ï Indicação do estado de superfícies em desenhos técnicos ï Procedimento 

NBR 10582:1988 ï Apresentação da folha para desenho técnico ï Procedimento 

NBR 10647:1989 ï Desenho técnico ï Terminologia 
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NBR 10126:1998 ï Cotagem em desenho técnico ï Procedimento 

NBR 10068:1987 ï Folha de desenho - Leiaute e dimensões ï Padronização 

NBR 10067:1995 ï Princípios gerais de representação em desenho técnico ï Procedimento 

NBR 10126:1998 ï Cotagem em desenho técnico - Procedimento 

 

Em caso de duplicidade prevalecerá a de melhor qualidade ou aquela escolhida pela UFRJ. Em 

caso de substituições das normas listadas, as mesmas deverão ser atualizadas. 

 

6 PLANTA E DOCUMETAÇÃO 

Em caso de não existência de planta baixa completa do CT para desenhos, as mesmas deverão 

ser elaboradas e entregues a UFRJ. Toda a documentação do projeto deverá ser entregue em 

formato digital e impresso. 

O projeto impresso deverá ser entregue em 2 vias em formato A1, A2 ou A3 que permita a fácil 

visualização. Formato mínimo em A3. 

A documentação deverá ser entregue em forma de databook separado por subestação. 

Os seguintes documentos deverão ser entregues pelo projeto: 

¶ Diagramas unifilares; 

o Geral; 

o De cada subestação detalhado; 

o De cada subestação com seus quadros elétricos; 

o De cada quadro elétrico; 

¶ Plantas de localização de todo o sistema foco deste projeto; 

¶ Planta baixa e cortes com detalhes do centro de medição, do trajeto de linhas, dutos e 

circuitos de energia; 

¶ Detalhes construtivos assim como configuração elétrica (parte interna) de caixas e 

painéis especiais, quando for o caso; 

¶ Planta baixa e corte em detalhes da infraestrutura destinada à instalação de 

transformadores, chaves e outros, quando for o caso; 

¶ Características técnicas dos equipamentos e materiais, por subestação. 
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7 EXPERIÊNCIA 

Será exigida a experiência mínima de 5 anos em execução de projetos semelhantes com 

comprovação através de Acervo Técnico emitido pelo CREA e/ou Atestados de Capacidade 

Técnica. 

A não comprovação de experiência da empresa será eliminatória. 

 

8 PROJETO 

A alimentação de energia se dá por um único ramal de alimentação da Light de 13,8 kV para 

uma subesta­«o ñPrincipalò e dela saem as deriva­»es para as 3 unidades de medições. Além 

da subesta­«o ñPrincipalò (Ramal de alimentação da Light), também serão alvos desse projeto 

as 3 unidades de medição (UE1, UE2, UE3), 8 cabines de transferência (A, B, C, D, E, F, G e H), 

as 26 subestações de atendimento ao CT até os primeiros quadros elétricos a jusante das 

subestações, em sua maioria localizados nos corredores do CT. 

 

8.1 Subestações 

O CT apresenta um total de 26 subestações, sendo localizadas em sua maioria no subsolo (16), 

algumas no andar térreo (9) e uma no 6º andar. 

A figura a seguir apresenta a relação e esquema das subestações: 

 

 

Figura 8-1 ï Esquemas das subestações (em branco) 
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Caso alguma diferença seja percebida entre o esquema apresentado e o real, tais pontos devem 

ser apontados e corrigidos durante a execução do projeto, mantendo o escopo do projeto de 

identificar e mapear os circuitos elétricos desde o ramal de alimentação da Light até os primeiros 

quadros de energia elétrica a jusante das subestações. 

A tabela a seguir apresenta a listagem com as subestações, apontando informações como o 

código da subestação, quantidade de pontos de distribuição em baixa tensão (BT), potência total 

instalada e o andar de localização. 
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Tabela 1 ï Lista de subestações 

Subestação 
Pontos 

BT 
Potência Instalada 

(kVA) 
Andar Localização 

A1 3 750 Térreo Auditório Horta Barbosa 

A3 3 875 Térreo Fundos próximo à guarita. 

A4 4 2.400 6º Andar Inst. Química 

ABC 2 1.000 Térreo Ligação ABC térreo 

C1 2 300 Subsolo Fundos próximo a escada 

C2 5 1.400 Subsolo Fundos corredores 

C3 2 1.250 Subsolo Fundos corredores 

C4 2 1.000 Térreo Fundos acesso LABEST 

D1 2 300 Subsolo Fundos próximo a escada 

D2 4 862,5 Subsolo Fundos acesso pelo LABEST 

E1 2 600 Subsolo Fundos próximo a escada 

E2 4 1.100 Subsolo Fundos corredores 

E3 3 1.300 Subsolo Fundos corredores 

E4 1 750 Subsolo Fundos após a SE-E3 

E5 1 750 Térreo Atrás do LADEQ 

F1 2 450 Subsolo Fundos próximo a escada 

F2 6 825 Subsolo Fundos corredores 

G1 2 725 Subsolo Fundos próximo a escada 

G2 2 450 Subsolo Fundos corredores 

H1 4 1.025 Subsolo Fundos próximo a escada 

H2 3 750 Subsolo Fundos corredores 

H3 5 900 Subsolo 
Fundos corredores embaixo do 
restaurante Burguesão 

J1 3 950 Térreo 
Instituto de Macromoléculas 
(IMA) 

GEOTECNIA 2 1.250 Térreo Estacionamento solar (UE2) 

LNDC 1 500 Térreo - 

IVIG 2 500 Térreo - 
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Para cada subestação deverão ser atendidos os seguintes itens: 

¶ Identificar e mapear todos os disjuntores (número de fases, capacidade, fabricante e 

modelo) 

¶ Identificar a bitola dos condutores para cada circuito 

¶ Identificar cada circuito 

¶ Elaborar o diagrama unifilar de cada subestação com o mapeamento de todos os circuitos 

e/ou quadro elétricos pertencentes a ela 

¶ Realizar ou atualizar o diagrama elétrico unifilar da subestação 

 

8.2 Quadros elétricos 

Todo quadro elétrico, sendo ele como primeiro1 após a subestação, deverá ser identificado e 

incluído no projeto. 

¶ Identificar todos os quadros elétricos, seguindo NR-10 e NBR 5410 (Identificação de 

tensão elétrica, placa de perigo e constar diagramas unifilares dos circuitos internos) 

¶ A identificação deverá ser mantida na ordem existente 

¶ Todas as identificações deverão ser substituídas por adesivos (de fundo preto e letras 

brancas) com tampas de acrílico fixado nas portas. 

¶ Os quadros elétricos novos e os que não estiverem com identificação, deverão ser 

incluídos seguindo a sequência existente. 

¶ Deverá ser entregue a localização dos quadros elétricos 

 

8.3 Identificação 

Todas as subestações, equipamentos, circuitos e quadro elétricos deverão ser identificados por 

etiquetas com numeração no local e nos desenhos, seguindo padrões existentes. Nos locais, 

caso identificação já exista, deverá ser atualizada e trocada. 

                                                

1 Quadro elétrico será considerado com quadro de distribuição de circuitos do alimentador proveniente 

diretamente da subestação. Não englobando caixas de passagem ou semelhantes. 
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A identificação deverá seguir as regras de segurança e identificação da NR-10. 

 

8.4 Segurança 

Todos os envolvidos no projeto deverão ter o curso de NR-10 (Segurança em Instalações e 

Serviços em Eletricidade) e apresentar o certificado antes da realização das atividades. 

Também deverão utilizar EPI´s completos para cada funcionário, crachás e uniformes da 

empresa. 

 

8.5 Alagamentos 

Em algumas subestações foram identificados problemas de alagamentos devido as condições 

de drenagem das subestações. A presença de água nas subestações apresenta risco aos 

funcionários e pessoas presentes no local. Para o início do trabalho deverão ser realizados os 

serviços de drenagem das subestações atingidas. 

As subestações onde foram identificados alagamentos são: 

¶ E2 

¶ F1 

¶ G2 

¶ H2 

¶ H3 

 

Caso alguma outra subestação apresente problema de alagamento e não tenha sido 

apresentada nessa lista, a mesma deverá ser inserida nos planos de drenagem do projeto, 

preservando a segurança dos envolvidos no projeto. 

Os detalhes das condições em cada subestação são apresentados em anexo. 

 

8.6 Dedetizações 

Em algumas subestações existem infestações de insetos que podem oferecer risco a segurança 

dos funcionários. Os pontos de infestações deverão passar por processo de dedetização antes 
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do início dos trabalhos para segurança das pessoas envolvidas, principalmente na subestação 

H3, onde o problema é mais crítico. 

Caso alguma outra subestação apresente problema de infestação e não tenha sido apresentada 

nessa lista, a mesma deverá ser inserida nos planos de dedetizações do projeto, preservando a 

segurança dos envolvidos no projeto. 

Os detalhes das condições em cada subestação são apresentados em anexo. 

 

8.7 Visita Técnica 

Para a realização da visita técnica deverá ser agendado com antecedência mínima de 5 dias 

úteis por representante do Fundo Verde na melhor data para ambas as partes. 

A visita técnica será realizada em grupo em um dia para todos os interessados não sendo 

permitido ou autorizado empresas realizarem visitas fora do horário e dia previamente 

agendados. 

A visita será composta por representante do Fundo Verde, do CT da UFRJ e empresas 

interessadas. 

Somente poderão acessar as pessoas devidamente equipadas com o EPI necessário conforme 

a NR-10. 

Não serão permitidas fotos ou filmagens através de qualquer dispositivo eletrônicos câmeras, 

celulares, etc. 

A visita técnica não será obrigatória para participação no processo. As empresas que não 

participarem da visita concordam em não alegar qualquer tipo de desvantagem. 

 

8.8 Identificação dos circuitos 

Para a identificação dos circuitos deverá ser utilizado equipamento próprio para este fim. Os mais 

utilizados s«o chamados ñRastreadoresò os ñLocalizadoresò de circuitos elétricos. Com esses 

equipamentos é possível a identificação dos circuitos elétricos ainda energizados, sem a 

necessidade de desligamentos. 
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A seguir são apresentados alguns modelos de equipamentos disponíveis para a identificação 

dos circuitos. A utilização destes modelos não é obrigatória, sua apresentação é apenas como 

exemplo. 

 

    

Figura 8-2 ï Localizador ou rastreador 

 

 

Figura 8-3 ï Características básicas dos equipamentos 
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8.9 Desligamentos 

Inicialmente os desligamentos de circuitos para identificação não serão permitidos.  

Todos os meios deverão ser tentados antes de uma possível interrupção dos circuitos. Caso 

todos os meios se esgotem a opção de desligamento deverá ser avaliada. 

Os desligamentos não poderão ocorrer nos períodos letivos para não atrasar ou atrapalhar as 

aulas, testes ou eventos no Centro de Tecnologia. 

Caso seja necessário o desligamento, o mesmo poderá ocorrer aos finais de semana. Não serão 

permitidos desligamentos em feriados nacionais. 

Mesmo fora dos períodos letivos, os desligamentos deverão ser avaliados, pois existem 

atividades acadêmicas, alunos de pós-graduação, testes em computadores que estão rodando 

e não podem parar, seminários, projetos de diversos professores que necessitam de energia 

elétrica, etc. 

Qualquer tipo de desligamento durante o projeto deverá ter aprovação do Escritório de 

Planejamento da Decania do CT da UFRJ. 
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9 CRONOGRAMA 

O modelo do cronograma é apresentado na tabela a seguir: 

 

 

Cronograma de produtos: 

 

 

Cronograma Financeiro: 

 

 

1º Pagamento ï Condicionado ao início do projeto 

2º Pagamento ï Condicionado a entrega dos Relatórios Preliminares 

3º Pagamento ï Condicionado a aprovação do relatório final e desenhos completos 

 

Deverão ser realizadas reuniões bimestrais com responsável pela execução do projeto, UFRJ e 

Fundo Verde para acompanhamento do projeto. 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Adequação das subestações

Levantamento das subestações

Levantamento dos quadros elétricos

Identificação dos circuitos

Elaboração dos desenhos

Relatório Final

Reuniões de Acompanhamento

Meses
Etapa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Relatório Preliminar (Subestações)

Relatório Preliminar (Quadros Elétricos)

Relatório Final

Produtos
Meses

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Pagamentos 50% 25% 25%

Pagamentos
Meses
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10 ORÇAMENTO 

O valor máximo do projeto é R$ 577.933,33. 
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11 ANEXO 

Neste capítulo é apresentada a condição das 26 subestações do CT da UFRJ. 
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